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Lightweight Structures Engineering

Titel:

FreelLiH2T — Freeform Lightweight Liquid hydrogen Tanks

TVH: Entwicklung und prototypische Herstellung von nicht kreisférmigen Behdlterquerschnitten im Ringwi-
ckelverfahren

Kurzbeschreibung:

Im Projekt FreeLiH2T wird ein kostenglinstiger, hochfester Leichtbau-Freiformtank aus Faserverbundwerk-
stoffen fiir die Speicherung von Fllssigwasserstoff entwickelt. Ziel ist eine bessere Ausnutzung des verfligba-
ren Bauraums, um die Transportkapazitat zu erhohen und Treibhausgasemissionen zu reduzieren. Die entwi-
ckelten Technologien sollen branchenibergreifend in der Schifffahrt, Luftfahrt, Raumfahrt und im Schienen-
verkehr eingesetzt werden. Eine zentrale Herausforderung ist die Dichtigkeit der Tanks bei kryogenen Tem-
peraturen von -253 °C sowie die Vermeidung von Materialrissen und Fertigungsfehlern. Zusatzlich erfordert
die Freiformgeometrie innovative Losungen fir Bauteile wie Rohrleitungen, Lagerungen und Durchbriiche
sowie den Umgang mit Flissigkeitsbewegungen im Tank. Aufbauend auf einer strukturmechanischen und
thermodynamischen Auslegung werden automatisierte Fertigungsprozesse entwickelt und Prototypen her-
gestellt sowie getestet. Das Projekt endet mit der Erprobung eines Demonstrators in einer realitdtsnahen
Einsatzumgebung und erreicht den Technologiereifegrad 5 als Grundlage fir die wirtschaftliche Verwertung.

Ziele:
e Steigerung der Kapazitat um mindestens 15% bei gleichem Innendruck,
e Weiterentwicklung von Fertigungsprozessen,
e Senkung der Fertigungskosten im Vergleich zu zylindrischen Tanks und
e Weiterentwicklung von Auslegungsmethoden, sodass das Gewicht bezogen auf den transportierten
Wasserstoff gleich bleibt.

Laufzeit:
01. Januar 2026 bis 31. Dezember 2028
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